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科学先锋

■李利

近日，第三届“科学探索
奖”获奖名单正式揭晓，50位青
年科学家“榜上有名”，其中包
括8位女性科学家。

与过往两届 100人获奖名
单相比，本届面孔更为多元，既
有国家级重要奖项获得者，也
有多人从未获过任何知名奖
项；性别分布变化明显，女性获
奖人8位创三年之最；年轻化趋
势明显，35 岁及以下获奖人 7

位，其中最年轻获奖者仅32岁，
1988年出生；分布更为广泛，50
位获奖人来自13个城市，苏州、
长沙等非一线城市首次有人上
榜。

“科学探索奖”于2018年设
立，三年来共评选出150位获奖
人。作为科学家主导的公益项
目，奖项秉持面向未来、奖励潜
力、鼓励探索三大宗旨，鼓励青
年科技人才探索基础科学和前
沿技术的“无人区”，探索社会
支持基础研究人才持续稳定的

投入机制。
尽管“科学探索奖”的评审

“英雄不问出处”，今年 50位获
奖人中既有各项国家级重要奖
项的获得者，也有多人此前没
有获得过其他知名奖项，但他
们依然展现出中国优秀青年科
学家群体的实力：50位获奖人
中有94%拥有教授或同级职称，
33人有海外一流高校、研究机
构学习或工作的经历。

“科学探索奖”特别关注女
性科学家和年轻科学家的发

展，在同等条件下，年纪轻者和
女性胜出。今年 35 岁及以下
获奖人共有 7 位，其中最年轻
获奖者仅 32 岁。按照这一态
势，预计奖项很快有望迎来第
一位 90 后科学家。女性获奖
人数量则达到 8 位，为三年来
最多，一系列支持女性科研工
作者发展的政策正在取得效
果。

作为中国金额最高的青年
科技人才资助计划之一，“科学
探索奖”始终秉承“科学家说了

算”的原则，不断提升自己的专
业性和权威性，也得到科学界、
教育界等多方的热忱参与和支
持。

据“科学探索奖”项目负责
人介绍，在今年奖项的提名、推
荐、评审过程中，有超过 800位
各国院士及20多所著名高校校
长参与其中。仅在提名推荐阶
段，就有20多位诺贝尔奖、图灵
奖、菲尔兹奖等国际大奖得主
参与，和 2020年相比有很大增
幅。

50位科学家获奖
最年轻者32岁

本报讯 记者金钧胤报道 良渚
古城遗址是人类早期城市文明的
范例，实证了中华五千年文明史。
良渚古城遗址遗产区面积约 14.33
平方公里，拥有目前已知中国乃至
世界上最早的大型水利系统。为
了还原五千多年前的水乡泽国，当
地对遗址公园内的 29个池塘水环
境进行了生态修复，目前修复工作
已基本完工。

“良渚古城遗址拥有着不可复
制的历史研究价值，生态环境的重
现既是千年古城风貌还原的重要
部分，也是文物开发保护的必然要
求。在坚持不改变遗址原状、不破
坏遗址风貌、确保遗址本体安全的
前提下，实现环境风貌修复和综合
环境整治，不能采用以物理、化学
方式为主的常规水生态修复形式，
需要另辟蹊径，寻找新的解决方
案。”杭州良渚古城文旅集团有限
公司副总经理陶波说。

“遗址内的 29处池塘之间大多
数水系互不连通，自身净化能力
弱，水生态修复困难。”陶波说，“为
了兼顾地下文物保护和生态环境
修复，浙江国泉生态环境有限公司
（下称国泉团队）的水体生态立体
修复集成技术映入了我们眼帘。”

经过考察和水质检测后，发现
大部分景观塘周边为农田、绿化及
道路，降雨过后会将残留化肥、农
药、尘土、杂质、油类等污染物带入
水体中，加之大部分景观塘水位
低，水体基本无流动性，从而导致
水体中总磷、氮氧化物超标，水环
境持续恶化。

国泉团队提出了一套综合治
理方案：改良水底土壤、种植“水下
草坪”、重构水下生态链、加入循环
设备。“常规的水生态修复可以用

‘不破不立’来概括：往往需要破坏

河道沿岸和底部，并投放化学药
剂。而这在良渚是绝对不允许
的。”国泉团队技术顾问王红晓说，
采用国泉团队自主研发的固化载
体靶向微生物，解决水环境治理当
中“治反复、反复治”的问题，从而
实现“不破而立”。

什么是固化载体靶向微生物
技术？

据介绍，固化载体靶向微生物
是一种变被动选择微生物为主动
选择微生物的方法。它是由几十
种自然界优势微生物经驯化后与
酶的组合体，经过高科技生物技术
将微生物的“母体”“睡眠”并分别
固化于多孔的惰性载体中，保证优
势微生物在使用中不衰减、不流
失、耐冲击。浙江国泉生态环境有
限公司董事长莫国华说，“良渚古
城遗址为世界文化遗产，地下含有
大量文物，项目不能采用大型机械
施工，无法采用传统的清淤方式。
固化载体靶向微生物技术，避免使
用大型挖机的同时，有效去除水底
淤泥中的总磷和氨氮。”

治好了水底的淤泥，下一步便
开始构建“食藻虫—水下草坪—水
生动物—微生物共生体系统”的水
下生态系统。

其中，水下草坪物种的选择成
为了水生态修复能否可持续的关
键。国泉团队经过十几年人工选
择和筛选，选择抗寒型矮生苦草作
为“水下草坪”物种。该物种耐严
寒酷暑，四季常青且叶片较短，不
会遮挡湖面，让阳光可以直射湖
底，减少富营养化。

“光有水体植物还不够，还需
水陆兼顾，打好组合拳。”莫国华
说，“河道旁栽种香根草，利用其根
系吸收污染物的能力，控制农业面
源污染，实现治污与固土的双赢。”

■王民悦

海上安全事故预防难、违法
行为打击难、监测设备共享难、
治理主体协同难……这些海域
治理的“老大难”问题怎么破？
近日入选浙江省数字化改革重
大应用成果的温州海上综合智
治应用给出答案——推动“海上
公共数据仓”“海上一张图”“四
大多跨场景”“N个具体应用”建
设，构建全域覆盖、共享共用、智
能预警、多跨协同的综合智治平
台，形成全链条的海上安全监
测、预警、响应、救援的闭环治理
体系，为破解“九龙治海”难题贡
献温州智慧。

一仓归集一图展示
构建治理新模式

“一艘渔船正驶出飞云江
口！”今年 7月，台风“烟花”来袭
前，海上综合智治平台监测到异
常情况，引起工作人员高度重
视，后通过平台实时跟踪和指挥
联系，该船只按要求归港，值守

的工作人员都松了一口气。
归集海上气象数据、锚地信

息，对需撤离船只进行预警，做
好防台抗台管理，这是海上综合
智治应用的四大子场景之一。
为了全面加强船只监测，防范化
解海上违法违规、交通安全等重
大风险隐患，温州市在原有的反
走私智慧综治平台基础上迭代
升级成海上综合智治应用，实现
数据“一仓归集”、功能“一图展
示”。

“涉海部门多，数据未能共
享，存在各自为政、难窥全貌的
局面，如果没有一个高效统一的
联动作战平台，跨部门的信息沟
通就不会通畅，响应也会不及
时。”据温州市府办相关工作人
员介绍，为了解决这一堵点，平
台整合接入雷达、光电等感知设
备，监测信号覆盖温州沿海约 60
公里范围，可视范围最大可达 20
公里。同时整合归集部、省、市
各有关部门的船舶登记、进出
港、台风等 34类重要数据，建成
海上“公共数据仓”和“一张图”，

做到所有数据一仓归集，所有信
息一图展示，所有预警一表罗
列，所有业务一网处置，大大提
升了敏捷发现问题和远程精准
处置能力。

“用了这一‘神器’，嫌疑船
只定位更加精准，行动时机更加
可控，执法效率成倍提高。今年
5月以来，我们累计查处非法运
砂船只 27艘……”“以往大多依
靠线人举报，常常需要在码头蹲
守和海上盲搜，现在有了新的数
智武器，就能主动出击，工作效
率大大提升……”备受执法一线
人员点赞的海上综合智治应用，
实现了从人工经验判断到数据
智能分析的转变。

与此同时，该平台促进反走
私、海事、农业农村、边检等多个
部门设施共享，避免了10余套雷
达综合观测站的重复建设，预计
节省建设经费约2000万元。

精准预警精密智控
筑牢海上防护网

在监控显示器前，值班人员

只要用鼠标在目标上轻轻一点,
船舶的大小、航向、船速都能一
目了然，并且可用无线电网络
与船员即时通话，“我们通过对
船只进行实时监测，能够远程
掌握船舶存在的可疑动态，或
提前预判可能发生的碰撞危
险。”

突出急用先行，实现从事
后应急处置到事前精准预警的
转变，这是海上综合智治应用
的一大亮点。

“针对近年来海上违法行
为和安全事故多发现象，系统
开发了‘两非’打击、船只安全、
防台抗台、联防联控四大应
用。”据平台相关负责人介绍，
这些应用涵盖了各种预警模块
和在线处置流程，比如能通过
后台数据比对，对存在航行危
险的各类船只进行提前预警，
实时跟踪、在线判断可能的事
故状态，为主动救援、精准救援
争取时间、创造条件。

不仅如此，平台还通过视
频监控等手段的实时跟踪、历

史回放、系统截图，及时掌握船
舶图像特征及具体行为，基本
实现全链条、全时段电子取证，
为打击违法行为、分析事故原
因提供了强有力的证据。

今年 5月，一艘来自邻市的
可疑船只，在进入温州市海域
后被平台迅速锁定、全程跟踪，
最终成功查处一起偷越国（边）
境案件。相关涉海部门执法人
员表示，得益于平台的精密智
控，以往有情报但难取证、难搜
索、难跟踪的现象得到彻底扭
转。

目前，该平台已向公安、海
关缉私、海警、海事、农业农村、
边检等涉海部门和瑞安、乐清、
平阳、苍南等重点县（市、区）开
放。各地各部门还进行了个性
化开发，比如洞头区增加临水
临崖安全防护、养殖海区管理
等子模块；苍南县增加水岸线
智慧管理、重大能源设施综合
防护等子模块。在这个统分结
合的系统内，大家既是参与者、
贡献者，也是使用者、受益者。

数字化改革让温州海域治理
有了“千里眼”“顺风耳”

高科技微生物技术助力

千年古城良渚
重现悠悠碧水

全国高校数字艺术设计大赛

宁大科院学子获一等奖

■小佩

大海被夜色笼罩，“实验6”
科考船外的海面一片漆黑。一
个直径 1.6米多、高 2米多的圆
柱形“铁架子”被探灯照亮。在
缓缓伸出右舷的机械悬臂控制
下，它犹如鱼跃龙门一般融入
大海。船舷处，有人静静观望，
等待它再次跃出水面。

这是 9月 6日发生在南海
的一幕。这个“铁架子”是CTD
（温盐深测量仪）采水器，一种
综合海洋科考船必备的利器，
是用于获取海水的物理、化学
参数并采集海水的装置。24根
1米多长的深灰色采水瓶并列
围成一个圈，构成了采水器的

核心。CTD 位于采水器的底
部，它的传感器可以用来测量
海水的温度、电导率和压力。

“实验 6”抵达预定的第一
个科考站点后，CTD采水器被
放入大海。这里位于珠江口近
海，深度大约 25米，几分钟后，
就采集到了9瓶水。

在后甲板遮蔽舱工作区，
科考队员们早已拿着各类水样
瓶等候。CTD采水器采集完海
水返回甲板后，他们兴奋而有
序地靠前来，从采水器底部的
出水管接取海水。随后，这些
水被拿去过滤，经过初步处理
分析后储存，用于开展海洋化
学和海洋微生物方面的研究。
自“实验6”踏上首航之旅时，采

集样品、处理样品、储存样品、
记录数据，这样的工作是科考
队员们的日常。

“实验 6”是一艘中型综合
科考船，由中国船舶集团708所
设计、黄埔文冲公司建造。这
艘科考船填补了目前国内中型
地球物理综合科考船的空白，
是国内首艘采用最先进的混合
冷却及D型吊舱推进技术的科
考船，实现了国产大容量地震
空压机和国产科考升降鳍板的
首次装船应用并取得成功。

除此之外，“实验6”创新性
采用了控制气泡干扰的船型一
体化设计技术，成功解决了快
速性与抗气泡干扰性之间的矛
盾。“实验6”还采用了内凹的小

球鼻设计，仅增加较小的阻力
就保证气泡下泄最优路径，有
效减少了对船底的声学多普勒
流速剖面仪等声学设备的干
扰。

“实验 6”配置了通用干性
实验室、通用湿性实验室、生物
化学实验室、洁净实验室等现
代化船载实验室，以及样品冷
藏和冷冻室，总面积超过330平
方米，能现场进行多学科的样
品处理与分析，并卫星通讯实
现与陆基实验室同步数据传
输。

珠江径流及中尺度涡旋等
高强度海洋动力过程会对大湾
区及南海北部海域产生重要影
响，围绕南海北部跨陆架陆坡

交换与中尺度暖涡的环境生态
效应这一科学问题，“实验6”首
航的科考队伍将开展水文动
力、生物化学、海洋底质沉积、
生物资源利用等方面的研究。

“实验6”首航首席科学家、
南海海洋所副所长杜岩研究员
介绍，为了完成这一科学任务，
科考队员使用“实验 6”配备的
全海深多波束测深系统、可视
化多通道柱状采泥器、万米温
盐深剖面仪、声学多普勒流速
剖面仪、海表涡通量观测系统、
海空红外探测仪等高技术装
备，并布放国产海翼水下滑翔
机、漂流浮标、抛弃式温盐深剖
面仪、大气探空仪，进行综合立
体观测。

“实验6”，
一个正在南海移动的实验室

■吴利清

近日，第九届全国高
校数字艺术设计大赛评选
结果揭晓。宁波大学科学
技术学院学子在全国 1456
所参赛高校的 119785件作
品中脱颖而出，共斩获 7
项大奖，其中一等奖 1项、
二等奖 2 项、三等奖 4 项。
获奖作品关注乡村振兴、
传统文化复兴、城市未来
发展等主题，将专业知识
服务于社会，表达了年轻
设计师们对“艺术让人民
生活更美好”的理解。

一等奖作品《元书·兰

亭——民间手工造纸展示
体验中心》的作者李虹、翁
羽和徐颜诗雪将视角投射
到传承千年的造纸术，将
古老的造纸文化融入安吉
龙王村的建筑设计中，激
发年轻一代的情感共鸣，
激活乡村文化的生命力。

据悉，全国高校数字
艺术设计大赛（未来设计
师 NCDA 大赛）是由工业
和信息化部人才交流中心
主办的艺术设计领域的高
水平知名赛事，是大学生
参与设计创新活动的重要
平台。大赛每年举办一
届，至今已连续举办九届。

■华军

恢宏大气的展台、尖端产品、智
能体验、全流程服务……在刚刚闭
幕的 2021年中国国际服务贸易交
易会上，来自杭州上城区的全球首
台全自动鼻咽拭子采样机器人引来
众人赞叹。

这款机器人名为“鹏程青耕”，
取名灵感源自《山海经》“青耕御疫”
的传说，是一款在软组织上实现力
控、自动导航和自动标定的人工智
能采样机器人，由上城区服务贸易
企业杭州湖西云百生科技有限公司
研发。

公司CEO刘芳德是一名海外
高层次回国创业人才。据其介绍，
这台机器人以人工智能技术为核
心，在运动规划系统控制下，机械臂
可自动获取鼻咽拭子，在机器视觉
辅助下追踪并精准定位被采集人面
部和鼻孔，精确力控下轻柔完成鼻
咽拭子的采集。

“这台机器人有助于实现规范
样本采集，降低采样成本，降低医护
人员的劳动强度，在弥补医护人员
不足的前提下，还能减少医护人员
高暴露风险。”刘芳德说。

展会还举办了 2021 中国国际
服务贸易交易会浙江主宾省活动。
来自上城区的杭州有数金融信息服

务有限公司、物产中大云商有限公
司、杭州今元标矩科技有限公司和
浙江有数数字科技有限公司四家企
业入选 2020年度浙江省数字贸易
百强榜，为服务贸易领域注入强大
的新生力量。

服务贸易是国际贸易的重要组
成部分和国际经贸合作的重要领
域，对构建新发展格局具有重要作
用。在此背景下，上城区顺势而为，
深度融入杭州市服务贸易创新发展
试点工作，向服务贸易新兴领域发
力，推动全区服务贸易高质量发展
和数字化转型。

2021年以来，杭州上城区商务
局帮助企业申报 2021年度浙江省
技术先进型服务企业；培育 2021年
杭州市服务贸易示范企业、成长型
企业，提升企业核心竞争力。同时，
该局顺应数字化改革新征程，推进
医疗健康、文旅、教育、金融、会展等
高端服务业发展，探索跨境电商、大
数据、人工智能等领域新业态新模
式，做大增量。

下一步，杭州上城区将全面
深化服务贸易第三轮创新发展试
点，完善服务贸易重点企业联系
制度，做好跟踪服务，开展动态监
测和综合分析，打造新时期服务
贸易高能级平台，推动服务贸易
发展。

全球首台全自动
鼻咽拭子采样机器人

亮相服贸会

科技前沿


