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科技
争投

科 学 眼

据美国《每日科学》
消息，瑞典哥德堡查尔姆
斯理工大学的研究人员
开发了一种新型温度计，
借助其可以实现在量子
计算过程中，直接以极高
的精度简单、快速地测量
温度。

这一新颖的温度计概
念依赖于共振驱动的量
子发射器的相干散射和
非相干散射之间的相互
作用。发射器强耦合到
被测波导的末端。而波
导中的热光子会导致连
续记录的相干散射信号
出现可测量的下降。通
过这种方式，研究人员就
可以读取微波波导传播
模式中的光子数——这与
温度相对应。其实现方
式采用了以千兆赫频率
运行的超导电路，具有简
单、大带宽、高灵敏度和

可忽略不计的功耗等特
点。

量子力学现象，如
叠加、纠缠和退相干，不
仅对未来的计算意味着
一场革命，而且潜在地
也意味着热力学的一场
革命。在纳米尺度下工
作时，热力学定律很可
能会发生某种程度的变
化，这种变化未来可能
会被利用来生产更强大
的发动机、充电速度更
快的电池等。现在，利
用新型温度计，科学家
可测量来自充当量子热
机或冰箱的电路对热微
波的散射。

研究人员称，这一突
破为量子计算提供了一
个极具价值的基准工具，
并为量子热力学领域的
实验打开了新大门。

据《科技日报》

■新华社记者胡喆、陈席元

科技创新离不开科研经费的
支撑。“十四五”规划纲要中明确
提出，“十四五”时期经济社会发
展主要目标包括：创新能力显著
提升，全社会研发经费投入年均
增长 7%以上、力争投入强度高于

“十三五”时期实际……
全社会研发经费投入，是一

个国家和地区科技投入的重要构
成，是衡量科技投入的重要指标，
也是观察和分析科技发展实力和
竞争力的重要指标。专家指出，
年均增长 7%以上，意味着未来 5
年我国全社会研发经费投入的年
均实际增速要高于 7%；力争投入
强度高于“十三五”时期实际，体

现了国家对科技创新的重视以及
进一步加大投入的决心。

“十三五”期间，我国科技实
力跃上新台阶，全社会研发经费
支出从 1.42万亿元增长到 2.44万
亿元，研发投入强度从 2.06%增长
到 2.4%。2020年技术市场合同成
交额超过 2.8万亿元。

世界知识产权组织发布的全
球创新指数显示，我国创新能力
综合排名从 2015 年的第 29 位跃
升至 2020年的第 14位，是前 30位
中唯一的中等收入经济体。

同时，年均增长 7%以上更意
味着未来 5年我们要用更大力度
去整合优化全社会科技资源。

“这一指标彰显了新发展理
念和高质量发展要求，体现了量

力而行、尽力而为。”在国务院发
展研究中心研究员吕薇看来，研
发投入的持续增长，既与国家的
重视有关，也是技术创新能力发
展到“三跑并存”阶段的必然要
求。下一步，要瞄准世界科技前
沿，强化基础研究，实现前瞻性基
础研究、引领性原创成果重大突
破。

70 多年来，我国在科技投入
方面取得的进展令人瞩目。但仍
应清楚认识到，与加快实现科技
自立自强、建设世界科技强国的
目标相比，我国的研发经费投入
强度还需进一步提升。

从累计投入来看，1991 年以
来我国研发经费总投入与世界第
一梯队还有较大差距。科技投入

有很强的循环累积效应，科技创
新效果的显现依赖于长期投入和
持续积累。要加快实现科技自立
自强，仍需大量科技投入的支撑。

与此同时，我国研发经费投
入结构不平衡等问题还有待解
决。例如基础研究经费来源单一
问题，我国基础研究经费占比低
于发达国家 15%至 20%的普遍水
平；基础研究高度依靠中央财政
投入，地方、企业对基础研究投入
不足。

专家建议，应加快构建多元
化投入体系，加强财税、金融等政
策的综合设计，形成有机的政策
体系，进一步引导风险投资、慈善
捐赠、高校自有资金等投入研发
活动。

“当今世界正经历百年未有
之大变局，科技创新是其中一个关
键变量。”科技部部长王志刚指出，
新一轮科技革命和产业变革正在
重构全球创新版图、重塑全球经济
结构，科学技术从来没有像今天这
样深刻影响着国家前途命运，从来
没有像今天这样深刻影响着人民
生活福祉。

打造国家战略科技力量、强
化基础研究和原创能力、完善科
技创新体制机制、造就更多高水
平科技人才……未来 5年乃至更
长远的时间，以加快科技自立自
强为主线，中国还将打出更多创
新的“组合拳”，科技的大投入必
将迎来创新的大迸发，中国科技
创新未来更可期。

■小元

近日，从中国科学院地
球化学研究所获悉，该所联
合的多家合作团队，使用理
论计算和实验相结合的方
法，首次发现了地球深部地
幔中超离子态的氢氧化铁
矿物。

此前，有理论预测水
在极端高温高压条件下，
会进入一种介于固态冰与
液态水之间的新形态——
超离子态。北京高压科学
研究中心胡清扬研究员、
刘锦研究员等人带领的团
队，与中国科学院地球化
学研究所地球内部物质高
温高压重点实验室合作，

使用理论计算和实验相结
合的方法，首次发现了地
球深部的超离子态——含
水矿物羟基氧化铁会在压
力大约 75万大气压，温度
高于1500摄氏度的条件时
进入超离子态。这个温度
和压力范围，覆盖了下地
幔深部的大部分区域。国
际期刊《自然·地球科学》
发表了这一研究成果。

“这是地幔深部首次
发现超离子态含水矿物。”
北京高压科学研究中心主
任毛河光院士点评说，这
一发现，将使地幔对流速
率提升几个数量级，对人
们认识地球内部物质和能
量循环将是颠覆性的。

我国科学家发现
地幔深部含水矿物

新型高精度温度计
可为量子计算机快速测温

7%！未来我国全社会

研发经费投入年均增长有了“底线”

新昌启动“老有所e”

智享生活普及行动

■徐霜霜

2020年，舟山市岱山县公安局
在当地党委政府和鱼山绿色石化
基地的支持下，投资 2000余万元
推行“智慧鱼山”建设，为国家重点
战略工程安全稳定保驾护航。自
2021年1月1日运行以来，以“智慧
鱼山”系统为核心，鱼山科技管控
岛和双合检查站为“两翼”的整体
智治系统为绿色石化社会治安防
控体系安上了“智慧大脑”：大数据
可视化云平台，全方位实现“一屏
知鱼山、一网管全岛”，护航绿色石
化更精准、更便捷、更高效。

自动感知进出更便捷

“赶上 2021年鱼山岛‘刷脸时

代’，进出岛更加方便了。先前我们
进出岛必须办理‘鱼山一卡通’进行
登记报备，耽误进出岛的时间，还经
常出现忘带卡的现象。现在只要刷
个脸或持个码就能进出岛，太便捷
了。”鱼山岛中石化第十建设公司办
公室主任林凡科不禁点赞。

双合检查站通道配备“人码
脸”快速通道和车辆自动识别道
闸，加装安检设备和感知探头，运
转“科技+人力”的协同运作模式，
引导人车有序过检通行，有效实现
人车实时核验。依托“智慧鱼山”
系统，自动快速完成人车识别、安
全放行的全流程闭环。

企业或参建工人可根据系统
提示的相关信息，预先自主申领鱼
山码和人脸数据导入，在双合检查

站“刷脸”或“刷码”无感式快速进
出，告别以往人员、车辆繁杂又耗
时的登记查验手续，实现人车进出
岛自主便捷的通行。

一人一码管控更精准

在双合检查站大数据中心巨
大的屏幕上，每分钟都有几百条人
员、车辆进出岛数据飞速滚动着，
24小时运维团队精准管控屏幕上

“智慧鱼山”应用场景，滚动的大数
据则科学架构出鱼山岛社会治安
防控体系的“四梁八柱”。

鱼山在岛流动人员有 7万余
人，参建单位 605家，基地在岛车
辆 6000 余辆。在大数据中心未
建成以前，仅凭“一卡通”信息登
记和警务站民警对各家企业的定

时走访排摸进行人员管控，消耗
了大量警力。

如今，“智慧鱼山”可视化大数
据平台全面接入岛内视频、卡口监
控的前端感知设备，以大数据为核
心，切实弥补以往缺乏科技支撑的
漏洞和短板。通过大数据，民警不
用再对企业挨家上门登记，就能第
一时间掌握岛上进出人员、车辆情
况，实现基层精准管控。

疫情防控期间，通过“智慧鱼
山”大数据中心对人员进出岛进行
一站式疫情大数据分析研判，达
到疫情趋势实时掌控、精准管控的
效果。

科技赋能服务更高效

1月中旬，鱼山岛一家单位报

警称，一批施工材料丢失，涉案总
价值5万余元。

案发后，办案民警经过现场勘
查，现场未留下任何可疑线索。以
往，遇到这种情况，民警只能通过
对周边监控进行肉眼回看，人力研
判可疑车辆，极其耗时，且无法精
准锁定目标。这次，民警通过案发
时段与失窃物品特征推定可疑范
围，立即来到双合检查站大数据中
心，快速锁定了嫌疑人。

案件的快速侦破是鱼山警务
站借助“智慧鱼山”云计算、大数
据推进警务实战应用的一个缩
影。利用大数据预测预警优势支
撑侦查，提高了防范打击犯罪水
平，助力鱼山岛平安建设更上一层
楼。

“智慧鱼山”护航绿色石化

近日，全国最大单体石油岛
——中化兴中石油转运（舟山）有
限公司岙山基地，开始使用员工
利用生产副班期间自主创新设计
的实用新型专利产品——移动式
防爆视频监控设备，对岙山库区
进行可燃气体浓度监控检测。

中化兴中公司岙山基地推
行生产副班活动两年多来，先
后有30余名员工在各级期刊杂
志上发表科技创新论文 20 余
篇，其中《大罐无线测温模块安
装装置》《油罐浮顶火灾温度预
警装置》《油轮船舱油气回收处

理过滤设备》等，获得国家实用
新型专利，为企业的安全生产
带来了“黄金效益”。

图为岙山基地技术人员正
在库区使用实用新型专利产品
移动式防爆视频监控设备。

通讯员应红枫摄

科技专利带来黄金效益

■俞颖颖 杨玉墀

智享生活志愿服务集市、“老
有所 e”服务站挂牌试运行、“最多
跑一次”涉老事项网上办理现场培
训……近日，绍兴市新昌县启动

“老有所 e”智享生活普及行动，帮
老人跨越“数字鸿沟”。

数字化正在深刻改变我们的
生产生活方式，但也给广大老年人
带来诸多不便，如出行时需出示健
康码、超市购物时要求移动支付

等。“老有所 e”智享生活普及行动
聚焦智慧养老，通过培训指导、活
动开展、志愿服务，让老年人在学
习教育、生活服务、疫情防控、交通
出行、购物消费、金融理财、健身娱
乐等领域学会使用信息化手段，使
数字化与老龄化融合发展、协同推
进，让智慧养老、数字享老成为“重
要窗口”中的重大标志性成果。

目前，新昌县政务服务办、阳
光福利中心、老年活动中心、岳州
老年活动中心等均成立了“老有所

e”服务站。
下阶段，“老有所 e”智享生活

普及行动将根据老年人需求，以线
上线下相结合的方式，通过开设课
程、举办培训、志愿服务，帮助老年
人共享数字社会成果。同时，通过
整合资源、强强联合，为离退休老人
文化养老、智慧养老、党建共建提供
志愿服务，打造“老有所e”数字化智
慧养老新平台，探索“金融+数字+养
老”信息化智慧化离退休老同志服
务管理新路径。

■陈章升 张天叶董天天

近日，慈溪市匡堰镇茶农推
出的越窑青瓷茶罐“走红”网
络。色泽碧绿、香气四溢的春
茶，冰清似玉、工艺精湛的越窑
青瓷，组成一款富有慈溪特色的
伴手礼。

“这种青瓷茶罐由新乡贤孙
威为匡堰高山茶量身定制，里面
装的是最近采摘炒制的新茶。”匡
堰镇岗墩村茶农胡大良说，“有了
这件‘嫁衣’，我们村800多亩好茶
不愁‘嫁’。”

在传承中融入时代元素，激
发城乡发展新活力。近年来，慈
溪将越窑青瓷元素植入农业、音
乐、影视、旅游等，做大做强“青
瓷+”产业。其间，该市对外发布
城市形象口号“秘色瓷都、智造慈
溪”，以及城市形象 Logo——以

“C”字母为核心的八棱净瓶图
案。“来慈溪做客，大家不仅能一
睹越窑青瓷精品的风采，欣赏余
音绕梁的青瓷瓯乐演奏会，还能
体验越窑青瓷制作工艺，畅享青
瓷文化大餐。”慈溪市相关负责人
介绍道。

擦亮金字招牌，农文旅一体
化发展

匡堰是越窑青瓷文化发源地
之一，也是闻名遐迩的杨梅之
乡。近年来，该镇以青瓷文化为
主题，完善乡村旅游基础设施，利
用闲置民房打造青瓷乡村文旅集
市和创意小镇，获评省 4A级景区
镇；推动越窑青瓷与农旅产品碰
撞出创意火花，催生产业新业态，
助力农民增收，壮大集体经济。

技艺薪火相传，繁荣发展乡
村文化

上林湖畔，千年窑火越燃越
旺。短短几年间，上林湖南部沿
山线开出了不少越窑青瓷企业，
涌现两位国家级大师、两位省级

大师、10位市级大师，相关从业人
员超过 2000 人。产品也逐渐从

“登大雅之堂”，拓展到“飞入寻常
百姓家”。

“依托上林湖越窑遗址丰厚
的历史文化资源，慈溪发掘青瓷
遗产，普及青瓷文化，加快申遗步
伐，促进产业发展，打响越窑青瓷
品牌。”中国陶瓷艺术大师孙迈华
说。

全面开花结果，激发乡村振
兴活力

慈溪有 11个乡镇、村以青瓷
为当家花旦，从上林湖越窑国家
考古遗址公园、上林湖越窑博物
馆、青瓷文化传承园到鸣鹤古镇，
一路绵延近 30公里，组成国内唯
一秘色瓷文旅线路。

作为慈溪越窑青瓷首个政
府性产业项目，总投资 1.75 亿
元、占地 71.6亩的上林湖青瓷文
化传承园，于 2019 年 11 月正式
投入运营。目前，园区设有公共
展示中心、大师研究中心、企业
展示中心、科普体验中心、创意
发展中心五大功能区块。在风
景如画的上林湖畔，人们不仅能
与越窑青瓷非遗传承人面对面
交流，还能在他们的指导下体验
越窑青瓷制作工艺，感受青瓷文
化的独特魅力。

慈溪市青瓷瓯乐艺术团是上
林湖青瓷文化传承园的常客。近
年来，该艺术团不仅多次受邀参
加重大外事活动演出，在世界各
地奏响来自上林湖越窑的“天籁
之音”，还活跃于社区、乡村舞
台，成为推介慈溪的“文化红
娘”。“最近，慈溪亮相央视《中国
地名大会》第二季舞台，青瓷瓯
乐独特的乐器样式和演奏形式，
让观众耳目一新。”艺术团负责人
说，今年，青瓷瓯乐艺术团将深耕
本土市场，打造瓯乐文旅品牌，进
行全国巡演，让更多观众感受青
瓷瓯乐的艺术魅力。

“青瓷+”点燃
乡村振兴新引擎

■温竞华 王春丽

近日，三星堆遗址考古重
大发现引发广泛关注。黄金
面具、青铜人像、青铜尊……
新发现的 6座三星堆文化“祭
祀坑”，目前已出土 500余件重
要文物。三星堆大规模“上
新”的背后，多种现代科技手
段加持的考古发掘新模式功
不可没。

据了解，支撑本次三星堆
考古发掘的“考古现场综合发
掘平台”，由四川省文物考古
研究院和中国电科旗下声光
电智联电子公司联合研发，包
括探方工作舱、现场考古实验
室、文物应急保护室、文物修
复实验室、仪器分析实验室
等，其中不少先进科技是首次
运用于考古领域。

中国电科技术人员介绍，
与过去田野考古多在露天条
件下开展工作相比，此次综合
发掘平台的运用，相当于把先
进的实验室搬到田野考古现
场，实现考古发掘、系统科学
研究与现场及时有效的保护
相结合，是一次科技助力考古
发掘的新尝试，展现了我国新
时期考古理念和考古技术的
进步。

此次首创的探方工作舱
四面“透明玻璃”看似平平无
奇，里面却配备了如小型变频
环境控制系统、高压微雾加湿
系统、采集系统和全视频记录
系统等众多功能各异的考古
操作系统和装备。

其中，小型变频环境控制
系统、高压微雾加湿系统能实
时调节舱内温湿度，使考古现
场保持恒温恒湿环境状态，尽
可能减少环境因素对出土文

物的影响。探方图像采集系
统、全视频记录系统能全程记
录考古发掘过程和细小的遗
存现象，科学采集每一种样
本，为今后的研究工作提供第
一手考古发掘资料，还能协助
专家针对考古发掘现场出现
的难点问题，进行远程指导、
讨论、分析、研究。

为了在考古发掘后第一
时间对文物进行科学研究，考
古现场综合发掘平台还首创
性地设立了现场考古实验室，
使考古工作者可以通过电子
显微镜、三维激光扫描和高光
谱扫描等设备，完成从肉眼可
见信息到不可见信息的综合
提取，第一时间发现、记录、提
取文物和遗址中的多学科信
息，更好地还原当时的历史场
景，实现考古出土文物与文物
保护的无缝对接。

科学挖掘，更需要科学保
护。“三星堆遗址已经出土超
过 120 枚象牙，为了破解对于
象牙这类温湿度敏感的有机
质文物保护难题，这次我们首
次将自主研发的充氮保护箱
运用到考古领域。”中国电科
技术人员介绍，保护箱长 1.9
米、宽 0.6米、高 0.5米，考古工
作者在对出土象牙进行科学
清理后，只需将其放置于保护
箱里，就能科学安全地进行文
物保护。

中国电科相关负责人表
示，后续，企业将通过广泛技
术合作，不断研发能够代表
中国水平的科技考古和文物
保护技术装备，为中国考古
提供科技范本，为世界考古
学提供可参考案例，助推我
国科技考古和文物保护工作
向前发展。

三星堆大规模
“上新”背后的

科技力量
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