
编者按：时代虽已不同，但工匠精神从未远去。而当科学精神
与工匠精神的实践融合，才能按照美的规律造出品质优良的“中国
制造”，同时塑造出实现民族复兴的新产业人、新行业人、新工业人
和新工程人等新型实践主体。本期主人公唐必潇是2023年荣获

“浙江省五一劳动奖章”的先进个人。让我们来看看他是如何诠释
科学精神与工匠精神的。

■庄越

暮春，温州苍南县天信仪表集团有
限公司（简称“天信仪表”）金工车间，年
轻的车工熟练地在车床旁的操作面板
上输入指令，再点击“启动”，设备就会
自动将大大小小的工件加工成一件件
仪表零部件。

“我们这个工种叫数控车工，首先
要分析图纸，再根据图纸尺寸、形状要
求和前后工序需要，匹配相应的工装
夹具和刀具，再进行加工程序编制，操
作数控车床完成工件加工，最后使用
量具对完工零件进行测量确保符合图
纸要求，每一步都要反复推敲、反复验
证，这才是一件合格的零件。”说话的
人叫唐必潇，1992年出生的他，已经是
天信仪表的精益工程师、车工高级技
师。10年来，他在工作中承担多种口
径仪表零部件生产及新产品的试制加
工任务。

“这是最让我骄傲的一件作品。”指
着身后的TUS型气体高压超声流量计，
唐必潇满脸自豪。他的这份自豪是有
底气的。以前高压超声流量计依赖整
体进口，购买周期长、价格高昂，更面临

“卡脖子”的风险。而这款流量计问世
后，不仅突破了生产技术难关，缩短生
产周期，其质量更是达到国际先进水
平，让中国制造再次惊艳世界。

当然，实现“从 0到 1”的突破，伴随
着许多挑战。2020年，当唐必潇拿到这
款流量计的设计图纸时，面临的是一场
艰巨考验：一百多个生产配件、体积大、
形状复杂……他只能稳下心态，通过反
复研究、琢磨、试制一一应对。在经过
多次的尝试后，唐必潇发现关键问题出
在了刀具、加工工艺上。“这种大部件形
状复杂，材料难切削，一般的刀具材料
没办法经过长时间加工后达到精准要
求。”

多年来，车间内所有的机器、十多
种材料、百余种不同形状刀具的特性，
唐必潇早就熟记于心，凭借着“人机合
一”的功底，他沉下心来，进行反复琢
磨、研究。一个月后，他用一套专用刀
具、电脑编程，成功通过试制。这项关
键技术的突破，成就了天信仪表出品的

“TUS型气体高压超声流量计”获得国
产首台燃气超声波流量计OIML0.5认
证，打破国外品牌市场垄断局面。

如今，这位 90后工匠，成为公司的
青年骨干，并领办浙江省唐必潇高技能
人才创新工作室。依托这一平台，他和
团队成员承接公司新品研发项目13项，
进行的新产品试制零件加工共计 1000
多种，技术攻关、技术革新达 15项。在
唐必潇看来，车、铣、钳等技能不再只是
吃饭的工具，而是“品质保障，价值创
造”沉甸甸的担子。

科学达人秀

唐必潇：
毫厘之间见“匠心”
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■毛雷君、张翼飞

写真摄影已经成为不少人记
录生活的方式。现在又有一种全
新的玩法，就是通过全身扫描，3D
打印一个缩小版的“自己”。

据了解，这样的应用已经在宁
波落地，吸引了不少年轻人的注意。

在宁波的东鼓道地下商业街，
有这样一家主打 3D摄影、真人手
办的门店，区别于传统的摄影馆和
手办店，传统的二维照片在这里能
变成3D的真人手办。这个门店规
模不大，其核心设备为一个直径大
约 3米的圆形摄影棚，外面进行了
遮挡。数字摄影棚内，有 90个高
清摄像头和 16个定位摄像头，可
以在短短3秒钟内拍摄600多张照
片。之后系统会根据照片进行建
模，将数据传送到总部工厂。

一般等待一周后，顾客就可以
得到一个等比例缩小的迷你版真
人手办。工作人员说门店是去年
正式开业的，目前来看生意还不
错。

“我们的主要客户群体就是年
轻人，比如情侣会一起拍照打印留
念，也会有新婚夫妻拍摄打印婚纱
照，还有就是家庭的亲子照。”工作
人员展示了门店里的一些样品。

与以往印象中 3D 打印出的
模型不同，这些手办人物的动作、
神态都栩栩如生，就连衣服的褶
皱、鞋带和纽扣等细节都十分到
位。关键是每件 3D 手办都是根
据被摄者的独有数据打印的，独
一无二，因此受到了不少年轻人
的喜爱。

打印这样一个独有的3D手办
并不便宜。根据店内价目表，站姿
9厘米的为199元，12厘米的为399

元，而 18厘米的就要 1499元。加
上底座、玻璃罩等配件，每件3D手
办花费不菲。店员称，400元左右
的产品最受欢迎，1000元以上的产
品鲜有人尝试。

95后消费者王小姐觉得这个
产品很有意思。“我拍过许多摄影
写真，但看到这种真人手办感觉很
有意思。能拥有一个缩小版的自
己，这个价格还是可以接受的。”

3D打印技术早就出现，2012

年左右已经开始进入市场，实现了
初步的商业化。但在早期，受制于
扫描精度、打印精度和打印耗材，
未得到大规模的商业推广。

之前的3D打印需要专业人士
进行操作，10厘米的全彩 3D单人
手办的售价就高达1500元，20厘米
的则需要 3500元左右。对于大众
消费市场而言，这样的定价显然过
于高昂。而近年，随着技术的迭代
和商业模式的改进，消费级 3D打
印产品也开始重现江湖。

“现在3D打印技术在建筑业、
工业、食品业、航天航空领域都有
广泛的应用，在普通消费市场上有
很大的发展潜力。”长期从事3D打
印行业的洪浩表示，目前市面上已
经出现了千元级别的 3D 打印设
备，理论上购买者在家中就可以自
己打印 3D模型，不过精度肯定没
有商用的好。

“现在我们已经能使用手机摄
像头拍摄，通过一些开源的技术完
成基础的三维建模，技术壁垒并不
高。”洪浩认为，随着技术的迭代和
新材料的不断出现，3D打印是一
个可以有很多期待的细分市场，以
后可能会有更多和生活息息相关
的应用场景出现，为大众增添更多
别样体验。

“我们国家的长征 2 号 F 运载火箭
相较其他国家的火箭头顶为什么多了
一个尖尖的装置？”“为什么同样是‘石
头’，摸上去的温度却完全不同？”“为什
么我们会经历一年四季与白天黑夜？”
为进一步推进“双减”政策走实走深，全
面构建“校内校外”联动的科普教育生
态，浙江省科技馆结合公益科普优势，
赋能科普教育高质量发展，面向亲子家
庭推出“假日科学亲子游”特别活动。
近日，“学贵有恒”亲子团一行7位小朋
友及其家长们走进浙江省科技馆开启
一场与科学的邂逅之旅。

从宇宙遨游、海洋巡礼、气象万千

三大自然展区到高新科技、心理健康、
禁毒长廊三大特色展区，最终进入以

“科学真奇妙”为主题的科学乐园，辅导
员抛出的问题是孩子们开启展项奥秘
的“金钥匙”，通过观察、讲解、演示，抽
象晦涩的科学问题在轻松愉快的氛围
中迎刃而解。

近年来，科技馆教育助力“双减”落
地取得良好成效。浙江省科技馆加强
宣传阵地建设，大力弘扬新时代科学家
精神，推动科学家精神进校园、进课堂、
进头脑，增强青少年对科普内容的热情
与兴趣，进一步提升青少年科学素质。

通讯员唐柔 摄

眼下，春风和煦，又到了一年中
赏花踏青的好时节。桃花林中抚琴
煮茶、樱花园内星空露营、油菜花田
里穿汉服拍写真……民众以各种方
式“迎接”阵阵花香，部分地区迎来春
游赏花高峰。

赏花之余，人们或许会产生这样
的疑问：百花丛中，红色、黄色、紫色、
白色等颜色的花比较常见，可是为什
么自然界中不常见到绿色的花呢？
今天我们就来好好聊聊这件事。

花瓣细胞中的色素决定花瓣颜
色

实际上，世界上有很多花瓣呈绿
色的花，比如绿色的绣球、绿色的康
乃馨、绿色的菊花等，而且绿色的花
并不比其他颜色的花种类少。那么，
绿色的花是怎么形成的呢？我们先
来了解一下花瓣颜色形成的原理。

花瓣细胞中的色素是花瓣颜色形成
的根本原因。

一般来说，这些色素以类胡萝卜
素、花青素为主。类胡萝卜素主要使
花朵呈现红、橙、黄色调；花青素主要
使花朵呈现红、蓝、紫色调。

其中，花青素还会根据花朵所处
区域空气的酸碱度不同而变化。花
朵所在区域空气的酸性越强，花瓣
呈现的红色就越深；若所在区域空
气的碱性越强，则花瓣呈现的蓝色
越深。

这也是牵牛花在早上是蓝色的，
到了下午就变成红色的原因。一天
中从早到晚，随着空气中二氧化碳浓
度的提高，牵牛花对其吸收量逐渐增
加，使得花中的酸性物质不断增加，
所以花的颜色也就从蓝色慢慢变成
了红色。

我们经常见到的白色花瓣，其实

是不含任何色素的。之所以它呈现
白色，是由于花瓣里充满了小气泡的
缘故。

感兴趣的读者可以找一片白色
花瓣，用手指轻轻按压花瓣表面，将
小气泡挤掉，之后就可以发现花瓣其
实呈透明状。

除此之外，花瓣的颜色还与花朵
的生长环境有很大的关系，比如光照
强度、温度、湿度、植株营养条件等。

回到最开始的问题，花瓣之所以
能够呈现绿色，是因为花瓣细胞中的
叶绿素在起作用。绿色花朵的花瓣
中含有的色素是叶绿素，叶绿素能够
吸收阳光中绝大部分的红光和紫光
并同时反射绿光，从而使花瓣呈现绿
色。

人眼对绿色花朵的识别率较低

那么为什么很多人会觉得绿色

的花比较少见呢？
其实，这是大家的错觉，绿色的

花实际上并不少见，只是人们习惯性
地忽略了它们。

除了文章开头所说的绣球、菊
花、康乃馨之外，花瓣呈绿色的花还
有郁金香、洋桔梗、月季、小雏菊、兰
花等。

但是由于整株植物中叶片、根
茎等部位大多呈现绿色，绿色的花
瓣就容易被人们所忽视。也就是
说，相比于其他色彩鲜艳的花瓣而
言，人类肉眼对绿色花朵的识别概
率较低。

这下我们知道了，并不是世界
上没有绿色的花，而是在万花丛中，
它们一不小心将自己“藏”了起来，
使得人们在很大程度上忽视了它
们。

（来源于数字北京科学中心）

■刘霞

3D打印工艺是指由机器自主
“打印”连续的一层层软性、液体或
粉末状材料，这些材料会迅速硬化
或融合，从而形成三维固态物体。
自 20世纪 80年代问世以来，3D打
印技术已经取得长足进步，广泛应
用于制造、医疗、航空航天等领
域。科学家们利用3D打印技术打
印出了火箭、食品，甚至直接在人
体内3D打印生物材料。

美国商业与科技博客网站
techdee.com 在近日的报道中指
出，随着技术的进一步发展，3D打
印将继续在多个领域发挥重要作
用，其六大发展趋势或将影响和改
变世界。

改变太空旅行面貌

自 2014年向国际空间站发送
3D打印机以来，美国国家航空航
天局（NASA）一直在太空开展 3D
打印实验，他们利用 3D打印机制
造国际空间站所需的各种物体。

俄罗斯宇航员在国际空间站
首次用3D打印机制作出了太空工
作所需的零部件——摄像头固定
架。

3D打印机的出现令宇航员们
可在太空直接打印所需的零部件
及工具，不必等待从地球上“发
货”。

此外，在太空的微重力环境
下，3D打印出来的生物器官和组
织比在地球上成熟得更快，效率也
更高，科学家们有望借助 3D打印
技术在国际空间站打印出人体器
官。

满足精准医疗需求

生物（器官）打印技术有望改
变世界。生物打印包括使用3D打

印技术创建人体组织和器官等生
物结构，尽管这项技术仍处于早期
阶段，但它已经显示出了诱人的前
景，背后的驱动力是“人类实实在
在的需求”。

未来，生物打印可消除对捐献
器官的需求。如去年 6月，美国一
家再生医学制造公司宣布，一名出
生时右耳发育不良的 20岁女性移
植了由她自己的细胞3D打印的耳
朵。该公司称，这是首个已知的由
活体组织制成的3D打印器官的例
子，未来 3D打印可产生更复杂的
肝脏、肾脏和胰腺。此外，生物打
印可让医生为特定患者打印出个
性化药物。

生物3D打印也开始向人体深
处迈进。澳大利亚工程师研制出
了一种微型软体机器人手臂，可将
生物材料直接3D打印到人体器官
上，未来医生们有望通过小的皮肤
切口，将该设备送入人体内难以触
及的区域，精简未来的医疗程序，
加速疾病治愈。

开发全新飞机火箭

航空航天领域很早已开始利
用3D打印技术进行原型制作和生
产，2023年，这一趋势将继续高歌
猛进。

例如，NASA 已经借助 3D 打
印技术制造出了火箭发动机，这可
能会带来更高效、更具成本效益的
太空旅行。美国民营航天公司“相
对论”甚至制造出了首枚 3D打印
火箭“人族一号”。“人族一号”高
33.5米，85%的组成部分由3D打印
而成，连火箭的发动机也由 3D打
印技术制造。未来，通过 3D打印
技术或能研制出全新类型的飞机
彻底改变航空航天行业。

创造个性化膳食

食品打印代表的是3D打印技
术领域一种相对较新的发展趋势。

美国哥伦比亚大学研究团队
在《npj·食品科学》杂志上发表论
文称，他们的 3D打印机使用全麦

饼干、花生酱、榛子巧克力酱、香蕉
泥、草莓酱、樱桃糖浆和糖霜这 7
种原料制作出了芝士蛋糕。研究
团队认为，激光烹饪和 3D打印食
品，能让主厨在毫米级的尺度集中
香气和质感，创造出新的食物体
验。

未来，食品打印可能成为创造
个性化膳食的一种常见方式，例
如，餐馆可使用食品打印技术为某
位顾客专门制作餐点。

提高教育创新能力

3D打印技术声名鹊起，教育
机构正在积极地对待这项技术，不
仅将其纳入课程，也将其作为一种
有价值且可持续的教育工具。如
美国麻省理工学院、弗吉尼亚理工
大学等都开设了3D打印课程。

培养和促进创造力是将3D打
印融入教育的最显著优势之一。
3D打印技术可让学生将所想转化
为有形的物体，利用这些物品来更
快、更有效地学习，还能够随时修
改创意，而不只是停留在抽象的概
念。3D打印可用于科学教育，使
学生自己创建分子、细胞和其他生
物结构的模型，获得动手学习体
验。3D打印还提供许多机会来帮
助跨学科学习。

定制时尚产品

此外，通过3D打印技术，人们
可大规模生产定制产品，而传统制
造方法无法实现这一点，这将为时
尚、医疗保健和消费品等行业带来
一系列新的机遇。

在今年 2月的巴黎时装周秀
场上，从高级定制时装品牌迪奥的
德比鞋，到丹麦时尚品牌Rains的
厚底鞋，人们看到了多款 3D打印
鞋的身影，表明 3D打印技术正在
鞋类甚至时尚领域大放异彩。

4 月 10 日，位于湖州市德清县武
康街道的杭德市域铁路建设现场，中
铁八局的工人在隧道里施工作业。在
现场，5 台“挖掘神器”——大型智能
盾构机不间断作业，已累计掘进长度
3800多米。

杭德市域铁路工程全长25.6公里，
项目配备各类专业机械设备及智能系
统，形成专业化、智能化流水线施工，大
幅减少人工作业量，让隧道建造更智
能、更高效、更安全、更环保。

通讯员谢尚国 摄

食品、火箭、人体器官……

3D打印正向诸多领域延展

花几百元打印一个“自己”，你会光顾吗

为什么我们很难见到绿色的花

省科技馆“假日科学亲子游”

助力“双减”快乐加倍

超级大脑植入挖掘神器

隧道施工进入“智能时代”


