
日前，在湖州市德清
县禹越镇的湖州博阳太阳
能科技有限公司生产车
间，工人正在赶制一批出
口欧洲的太阳能光伏组件
订单。今年以来，该公司
生产的太阳能电池和组件
产品外贸出口订单量大
增，订单已排至明年 3 月
份，远销英国、法国、意大
利以及中东等 80 多个国

家和地区。
近年来，德清县立足

新能源产业发展优势，抢
抓国家实现碳达峰、碳中
和目标政策，大力发展光
伏、风电、储能等新能源
产业，不断延伸壮大产业
链条，实施自动化、信息
化、智能化等升级改造，
持续提高光伏产业竞争
力。 通讯员谢尚国 摄

蓄势待发
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科学人物

■樊昕旖

“希望同学们进一步了解
‘两弹一星’功勋科学家，学习
航天英雄特别能吃苦、特别能
攻关、特别能战斗、特别能奉献
的精神……”

在姚爱英的朋友圈里，记
录了她给平湖杭州湾实验学校
师生开展的一场航天科普讲
座。从红船到飞船，姚爱英讲
述着航天人的故事，也鼓励着
大家学习航天人的精神，努力
奋斗，实现梦想。

退休后，宣讲航天知识成
了姚爱英的主要工作，也成了
她最钟爱的事业。

逐梦30载纸短情长

姚爱英是平湖市独山港镇
黄姑中学的一名退休教师，也
是“中国民间航天科普教育第
一人”。她的“航天梦”还要从
30年前说起。

20 世纪 90 年代初，“追星”
热潮在各大学校风靡，许多学
生因整日沉迷于“追星”而荒废
学业，这让时任班主任的姚爱
英看在眼里急在心里。当时，
姚爱英从报纸上了解到中国航
天人凭着为国争光的智慧和勇

气，在经历了一次失利后，成功
发射了“澳星 B1”，这让她有了
一个大胆的想法。

“航天人那种克服万难、爱
国奉献的精神正是孩子们所需
要的，我想通过这件事，向孩子
们科普航天知识，引导孩子们
正确‘追星’，以航天人为榜样，
不懈奋斗，做对社会有用的
人。”说干就干，姚爱英立刻组
织学生们开展了一场主题为

“歌星与科星哪个最亮”的大讨
论，还在全国第一次提出了“不

追歌星追科星”的口号。同时，
姚爱英组织学生们给航天科学
家写信，以朴实和诚恳的语言，
向科学家们致以崇高的敬意，
信件夹带着孩子们积攒的慰问
款，一同“飞”进了中国运载火
箭技术研究院。

不久后，姚爱英及黄姑中
学的同学们就收到了中国运载
火箭技术研究院党委的回信。
正是这封回信开启了姚爱英 30
年的追梦之旅，黄姑中学和研
究院也在纸短情长间结下了不

解之缘。
1994 年，姚爱英受邀参观

中国运载火箭技术研究院，这
是她第一次带着学生去北京。
从火箭的发动机到火箭组装车
间、导弹总装车间，从历史一路
讲到当下，从航天起步谈到经
济投入……这次和航天科学家
面对面的交流让姚爱英至今仍
记忆犹新。

“我们是从农村来的，但科
学家们向我们敞开了心扉，我当
时非常感动。回来后，我决定一
定要把航天科学家的故事写出
来，让青少年学习，教育他们要
像科学家那样爱国、奉献！”

耕耘科普界呕心沥血

经历几番波折后，在 2000
年，姚爱英编著的第一本科普
读物《铸造神剑的人》终于成功
出版。书中记述了 12位航天科
学家的事迹，这些鲜为人知的
故事中也记录了姚爱英呕心沥
血的写作历程。

30年，历经了诸多磨难，也
收获了诸多成果。姚爱英先后
出版了《铸造神剑的人》《科星
最亮——“两弹一星”元勋故
事》《丰碑》等 4 本航天科普读
物。在姚爱英的带领下，平湖

也形成了浓浓的学“科星”氛
围：先后组织师生 28次“上北京
学科星”，中国运载火箭技术研
究院的院长、院士和航天英雄
杨利伟等先后 35次“下江南”与
师生互动。

如今，姚爱英几乎将所有
的退休时间都花在了航天科普
教育上，自 2006年以来，她共举
办了 470 多场科普讲座。为了
让讲座更加生动，她特地学习
制作 PPT，并根据每所学校的
特点和学生的需求进行完善。
同时，她成立了“星星火炬个人
工作室”，还在全省各地牵头建
起了 11个航天科普特色教育基
地。

2021年 6月，位于平湖市独
山港镇赵家村的中国航天科普
馆正式运行，这是全国首个位
于乡村的综合性航天科普馆。
姚爱英参与了科普馆的筹建，
还亲自担任科普馆的讲解员，
但对她来说，科普馆的建立只
是航天科普工作的一个新起
点，未来还有无限可能。

“我们这里是‘学科星’的
发源地，未来，我还想继续建设
航天科普公园、航天育种基地
等，将航天科学梦种进每个孩
子心里。”姚爱英说。

科学视界

科学前沿

■新华社记者杨绍功、朱程

车间里，机器人生产着自
己用的关节零部件；马路上，自
动驾驶汽车一面避障前行一面
积累场景数据；工业云上，产业
链内企业能彼此“看见”，还能
交易闲置的产能和设备……

以“数实融合 数智赋能
——高质量推进新型工业化”
为主题的 2023工业互联网大会
近日在江苏苏州闭幕。记者在
会场内外采访发现，数实融合
的工业互联网正加速成形，为
工业生产带来新景象。

互联共享提升制造活力

工业互联网大会展览上，
最新应用琳琅满目：戴上头显，
数字人可以带你云游数字工
厂；5G 专用网络让原本有线连
接的设备便捷布置到工厂各个
角落……

为工业互联网提供硬件支
撑的装备制造更早享受到红
利。苏州绿的谐波传动科技股
份有限公司专门生产工业机器
人关节——精密谐波减速器。

智能车间里，使用公司产品的
国产机器人成为核心劳动力，
让整体生产效率提升 30%以上，
机器人制造机器人成为现实。

减排增效吸引工业企业加
快联网。应用徐工汉云 5G 工
业互联网平台，江西铜业集团
有限公司精准溯源高耗能和闲
置设备，一年节省的成本可以
覆盖工业互联网应用支出。目
前，已有 80 多个行业的数万家
企业接入徐工汉云。

改变不仅在装备，还在工
艺。树根互联股份有限公司把
龙头企业的操作技术提炼为生
产参数，让老师傅脑袋里的生
产经验变成标准化的生产规
范，帮助中小企业提升制造水
平。公司副总裁修斌说，数以
千计的企业通过共享参数结成
了更紧密的产业链。

工业互联网是数字经济和
实体经济深度融合的关键底
座。记者从此间论坛上获悉，
目前我国工业互联网产业规模
已经超过 1.2万亿元，有一定影
响力的工业互联网平台超 240
家，服务企业超过 26万家。

数实融合赋能制造升级

数字化正重塑制造业的上
下游。在苏州，220千伏郭庄变
电站已实现数字孪生。在数字
空间里，变电站被 1∶1 还原，精
度达毫米级。数字孪生技术将
数据进行交互和应用开发，实现
变电运维检修业务的数字化、智
能化，让电力供应更加安全可
靠。

更快、更绿、更安全，工业互
联网以数字化赋能制造。中国
工程院院士李培根表示，工业互
联网带来数字孪生，推动研发、
生产、供应链管理全流程数字
化。

在苏州高铁新城，智能网
联汽车企业一面以传感器加算
法打造自动驾驶系统，一面以
自动驾驶积累数据赋能主机厂
改进汽车制造。魔门塔（苏州）
科技有限公司有关负责人说，
大数据加智能制造让汽车快速
迭代。将来，从上海驾车来往
苏州，我们可能会实现解放双
手。

数实融合让企业快速蓄

能。家用机器人的雷达探测距
离是 5 米~10 米，但几年间科沃
斯机器人科技有限公司依托智
能生产与研发，已制造出探测
距离超过 50 米的雷达，将向商
业机器人领域拓展。

与会者认为，工业互联网作
为新一代信息技术与工业经济
深度融合的新模式，已成为推动
制造业转型升级的重要引擎。

新型工业化展露新前景

未来工业是什么样？除了
信息化、智慧化、生态化，不少与
会者还提及全球化、社交化等特
点，这样的新型工业化已初露
端倪。

走进亿滋食品（苏州）有限
公司湖东工厂，从 300摄氏度的
烘烤炉区到几摄氏度的冷却隧
道区，已经看不到工人身影。
亿滋成为代表全球智能制造最
高水平的“灯塔工厂”，背后是
许多中国品牌的制造支撑。湖
东工厂制造总监李云龙说，这
里从烤炉到包装机械都来自中
国本土企业，每一片饼干都成
为全球化合作的缩影。

工业企业怎么上网，上网
做什么？在工业互联网老虎云
上，数万家工业企业不仅可以
相互授权查看彼此的数据，还
可开展采购、销售、培训、维保
等业务。这个工业企业的社交
网络，每年互动交易额已达 200
亿元。江苏老虎云科技股份有
限公司董事长吴邦江说：“让工
业企业愿意上网‘冲浪’，新型
工业化才能成为现实。”

目前，全国已有28家跨行业
跨领域工业互联网平台企业，是
技术突破、应用赋能的标杆。在

“双跨”平台企业朗坤智慧科技
股份有限公司，千余家大型国企
汇集在平台上，实现了智能化的
能源管理、设备运维和节能降
耗。公司董事长武爱斌说，工
业互联网正重塑产业、推动数
字化转型。

未来工业需要超前布局。
中国信息通信研究院院长余晓
晖表示，工业互联网具有跨界
融合属性，相应制度、标准和安
全体系需要加强跨部门、跨系
统协同和超前布局，加快推动
工业互联网“蔚为壮观”。

更智慧，强融合，可互动

从2023工业互联大会
看数智赋能制造升级

■光明日报记者詹媛

网络购票，刷证进站，手
机一点沿途美食送进站……
现如今，乘高铁出行，不仅快，
还很方便。

然而，这看似简单，实则
不易。

高铁如此“高能”，离不开
智能技术的支撑——想在高
铁上“冲浪”，离不开融合 4G/
5G与卫星通信的车载无线网
技术；跑起来又快又稳、不颠
簸，那是钢轨和车轮之间的自
适应耦合技术降低了振动幅
度；美食精准送到您身边，靠
的是客运大数据技术将大家
的行程、座位、订单与车站商
店、送餐人员匹配，从而按时
出餐、准确送达。

就说让候车室温度舒适
这事儿，那也不简单！这得靠
智能识别技术获取候车室人群
密度，再结合列车运行数据，预
估候车室未来会有多少人。有
了这些数据，温度自调节系统
才能综合判断，是否开启调温，
从而保证无论候车室旅客人数
怎么变，温度都适宜。

这些，还不算什么！中国
高铁如今有了升级版，那就是
变得更聪明的京张高铁——
世界首条时速350公里智能高
铁。

“这是全球新生事物，智
能高铁在国内外均无先例可
循。”中国铁道科学研究院集
团有限公司（以下简称“铁科
院”）首席研究员李平说。

为了给智能高铁“画像”，
在中国工程院和中国国家铁
路集团有限公司支持下，铁科
院联合国内众多科研院所、高
等院校和科技企业“孕育”了
京张高铁。“融合了云计算、大
数据、物联网、移动互联、人工
智能等新一代信息技术的京
张高铁，为全世界诠释了何谓
智能高铁！”李平说。

智能高铁，聪明在哪儿？
李平介绍，京张高铁首次在建

造、装备和运营三个环节，都
集成了智能技术，“京张高铁
这条全长 174 公里的 S 形线
路，如今更便捷、安全、舒适、
环保，全线都有智慧的光芒。”
例如，它可以自动行驶，无须
驾驶员手动操作，就算断了
电，还能智能应急行驶到最近
的车站。

它的两条钢轨，都有独一
无二的“健康档案”，不仅能实
时监测，还能全生命周期管
理。2021年，这项技术得到了
国际认可——获得国际 BIM
联盟颁发的建筑智慧国际组
织大奖。

它还“牵手”北斗卫星，沿
线的路基、边坡、隧道仰坡、通
信铁塔……就算有毫米级变
化，都能被发现。它的自然灾
害监测系统，能实时监测大
风、雨雪等恶劣天气，辅助列
车自动驾驶，它的地震预警系
统与中国地震台网实现数据
交换，首次实现了高铁地震预
警的路地联动……

它全程的10个车站，由同
一个“大脑”指挥——在控制
室里，就能实现车站灯光、温
度、湿度等管理。它采用的智
能节能策略，仅在张家口站，
每天的照明就能节约用电
1000度。

现在，这些让高铁变聪明
的智能技术，还推广到北起内
蒙古鄂尔多斯市浩勒报吉南
站，终到江西省吉安市吉安
站，世界上一次性建成并开通
运营里程最长的重载铁路
——浩吉铁路，以及深圳都市
圈智能城际铁路规划、国家能
源集团“十四五”智慧重载铁
路规划、国家管网集团智慧管
网发展战略规划等领域。

“从1909年京张铁路建成
到 2019年智能的京张高铁开
通，跨越百年，京张线见证了
中国铁路迅猛发展的全过
程。”李平说，“未来，更聪明的
中国高铁，会让大家出行越发
便捷。”

■张伟海、许婧璐

近日，象山引进 5G 智能
无人保洁船，并投放于南大河
进行巡河检查和水面清理，推
动城区内河治理再升级，这对
象山县进一步加大内河综合
治理力度，以及打好清水保卫
战有着重要的作用。

在南大河，只见技术人员
正在操作展示无人保洁船，船
在河面上“智能”航行，岸上的
操作员手持操控器，便可操控
无人船进行自动作业。船只
一边自主巡航，一边伸出两条
网状的臂膀，将落叶、矿泉水
瓶等漂浮物扫进船身。据介
绍，传统的河道保洁方式主要

是网兜打捞，现在有了智能无
人保洁船这个好帮手，将大大
减少打捞成本，提升打捞效
率，让象山乃至宁波市的水环
境治理水平在创新科技“赋
能”下更进一步。

河道无人保洁船，也叫智
能水面清扫机器人，主要用于
收集水面漂浮物，清洁水面垃
圾，可实现自主航行、自主避
障、水草切割、自主收集等水
上作业，无人船具有集成智能
巡河功能，可对违法钓鱼、违
法游泳、违法排污等行为进行
拍照取证、远程喊话提醒等功
能，使河道监管更精细、更智
慧，助力打造最美亚运水环
境。

科技赋能
无人保洁船

象山内河清洁、安全有了好帮手

智能技术
让高铁更聪明

遨游航天科普教育领域的姚爱英：

教孩子们追最亮的那“科星”

姚爱英正在给孩子们科普航天人精神。


